附件4　
2017年鄂尔多斯市向日葵生产技术指导意见
     向日葵是鄂尔多斯市重要的油料作物和特色作物，近年来，随着种植业结构调整步伐的加快，我市向日葵生产呈现出较为强劲的发展势头，种植面积逐年扩大，由2006年的2.3万公顷增加到2016年的4.6万公顷，相应的总产量也由2006年的5.9万吨增加到2016年的12.0万吨，向日葵已成为全市农业的支柱产业之一，也成为沿河地区农民经济收入的重要来源。但就实际生产而言，我市向日葵在栽培管理中还存在较多问题，导致单产一直徘徊不前，制约了向日葵产业的进一步发展。经过调研和走访发现，我市向日葵生产中存在的问题主要有以下几个方面：第一、品种多且混杂，农民选种盲目，部分品种抗性较差，产量不稳定，无法获得高产；第二、种植方式粗放，缺乏配套的栽培技术措施，连作情况严重，菌核病、向日葵螟及列当等病虫草害的发生面积和危害程度逐年增加；第三、缺乏套种复种技术，比较效益较低。针对以上问题，优化种植技术，推广优良品种，普及先进适用技术，形成配套高产栽培模式已成为进一步促进我市向日葵产业发展的必由之路。为此，鄂尔多斯市农牧业局鄂尔多斯市农牧业局总结近年来向日葵试验示范的成果及优良种植经验，提出向日葵生产技术指导意见，起到抛砖引玉的作用，为全市向日葵种植水平的整体提高奠定基础。
　　一、绿色高产高效种植的总体要求
　　向日葵生产要实现绿色高产高效，一般要着重抓好以下几个方面的栽培管理措施。
　　（一）选地。种植向日葵宜选择土层深厚、地力中等以上、地势平坦、灌排方便、3～5年没有种植过向日葵的壤土或沙壤土耕地，尽量避免连作，降低土传病虫草害的发生风险。向日葵前茬以小麦、玉米等禾谷类作物为好，豆科作物容易传播菌核病，不适合作为前茬，此外向日葵对除草剂较敏感，前茬喷施过除草剂，残留较多的地块应慎重选择。
　　（二）整地。建议秋整地，最好在上茬作物收获后就迅速翻耕，这样土壤经过冬春季冻融交替会产生良好的物理结构，土壤的含水率提高，保墒性能增强，有利于根系在疏松的耕层中扎根，也有利于向日葵吸收水分和养分。条件允许每三年深松一次土地，深度超过30 cm，打破犁底层，保证向日葵根系的下扎及水分、养分的上下移动。在播种前把耕地耙耱平整，有利于土壤保墒，保障出苗率，又能压实土壤，使种子快速扎根，对形成壮苗非常有利。
　　（三）播种。要选择通过品种审定的适宜本地区的优良品种；播种前做好发芽试验；播种前还应对种子进行处理，播前晒种2～3天，以增强种子内部酶的活性，提高发芽势和发芽率。未包衣的种子可用药剂拌种，或直接选择包衣种子；根据栽培地区的气候环境因素确定播期，推荐适当晚播，一般环境温度达到25 ℃左右（5月末）时为最佳播种时间；向日葵是双子叶植物，顶土动力较弱，播种宁浅勿深，而且要深浅一致，利于苗全、苗壮。播种深度一般3～5 cm左右为宜，潮湿土壤、盐碱地、黏土地播深3 cm左右，旱地、沙壤土地、沙质土壤播深4～5 cm。如果墒情不理想，可以采取深开沟浅覆土的方式，把种子播在湿土中，以满足萌芽对水分的需求，有利于抓苗；合理密植应掌握以下原则：高秆品种，生育期长的品种，叶柄长、叶片大的品种，旱地以及低肥力地块适宜稀植；相反，矮秆品种、生育期短的品种，叶柄短、叶片小的品种，水地以及高肥力地块适宜密植。提倡宽窄行种植，适当加大行距、缩短株距，利于田间通风透光，降低病虫害发生几率。食葵栽培密度一般为3000株/亩，油葵栽培密度一般为3500株/亩。
　　（四）田间管理。向日葵出苗后发现缺苗及早补种或补栽，缺苗较多的地段可进行人工催芽补种，缺苗较少的地段可就近留双苗。向日葵展开第2对真叶时，要及时间苗定苗，结合间苗进行中耕锄草、培土，可有效改善土壤的空气、水分、温度和营养状况。对提高地温，防止盐碱上升，促进幼苗健壮生长，保证全苗有很大的作用。向日葵植株出现分叉时，应及时打掉。如果植株密度过大，通风透光不良，出现徒长现象时，可在开花授粉后，适当打掉部分下部老叶。向日葵是异花授粉作物，自花结实率极低，人工辅助授粉或蜜蜂和其他昆虫授粉可以提高结实率，显著增加产量。人工授粉可在植株进入开花期后2～3天时进行，授粉时间最好在上午露水落下去之后进行，到11时结束。若上午进行不完，可在15时以后进行。每隔3天进行1次，一般需授粉2～3次。有条件地区也可采用蜜蜂辅助授粉，一般可按每5亩向日葵地放1箱蜜蜂，在发展蜂业的同时进行蜜蜂授粉，实现籽蜜双收。
　　（五）肥料管理。基肥每亩一般用1.5～3.0 t腐熟有机肥，最好在头年秋天前茬作物收获后结合秋整地施入，有利于肥料的分解。在有机肥料作基肥施用时，还可配施氮磷钾等化学肥料，效果比单施有机肥和单施化肥要好；种肥应以速效性化肥为主，土壤肥沃，基肥用量多，可少施或不施种肥，地力贫瘠，基肥用量少，应增加种肥量。种肥一般亩施纯氮1.5 kg左右（约合3.3 kg尿素、或8.8 kg氮酸氢铵），纯磷2 kg左右（约合4.3 kg磷酸二铵、或20 kg钙镁磷肥），纯钾4 kg左右（约合8 kg硫酸钾）。用氮磷钾复合肥料，每亩施4～5 kg左右。施入种肥时，种子肥料适当分隔，否则会产生烧苗现象。向日葵是需肥量较大的作物，单靠基肥和种肥，不能满足现蕾后对养分的需要。追肥的时间可根据土壤供肥能力、气候条件和基肥种肥数量而定，但主要根据向日葵不同生育时期和需肥情况来确定。现蕾期营养生长和生殖生长同时进行，是旺盛生长阶段，也是追肥的重要时期，一般在7～8对真叶和花盘3 cm左右时各追施一次氮肥，追肥数量一般为每亩10～15 kg尿素，或13～18 kg硝酸铵。向日葵现蕾期时施铁肥和锰肥，开花后喷施锰肥、钼肥和锌肥效果较好，微肥施用能明显提高籽粒的百粒重；根据鄂尔多斯地区土壤条件、栽培方式、各种肥料利用率、目标产量等因素，结合多年来的测土配方施肥成果，在鄂尔多斯地区60%以上的耕地栽培向日葵可选用如下配方，即可满足向日葵对氮、磷、钾营养的需求。食葵专用肥配方，纯氮：五氧化二磷：氧化钾=9：19：12（或8：20：12），每亩建议基肥或种肥施肥量为30 kg，追肥可追施尿素14 kg。油葵专用肥配方，纯氮：五氧化二磷：氧化钾=10：17：13，每亩建议基肥或种肥施肥量为26 kg，追肥可追施尿素13 kg。
　　（六）水分管理。要搞好秋灌，秋灌要视水利条件、轮水期灵活掌握，条件允许尽可能推迟秋灌时间，并要保证秋灌质量，以保障下年土壤墒情。最好是可以结合秋翻进行浇水，来年春季整地前再次浇水，这样有利于把表层盐碱洗掉，利于种子发芽和植株生长。在向日葵生长期，油葵在现蕾期、开花期浇水较为适宜；食葵在现蕾期、开花期、灌浆期浇水较为适宜。但还要针对具体情况，分别对待。要看天、看地、看天气。
　　（七）病虫草害防治。贯彻“预防为主、综合防治”的植保方针，结合当地向日葵病虫草害预测预报结果，密切关注向日葵田间的病虫草害发生情况，早预防、早发现，早防治。将病虫草害为害损失率降到最低。
　　（八）适期收获。一般在开花后38天左右，植株茎秆变黄，叶片大部分枯黄脱落，花盘背面呈黄褐色，舌状花干枯或脱落，籽粒坚硬时进行收获产量最高。收获时要分品种收获、晾晒、脱粒、贮藏和销售。籽粒成熟后如果没有好的晾晒场所，可视天气情况，将花盘割下籽粒一面朝上进行插秆晾晒，有利于尽快降低种子含水量。一般食葵种子的含水量要降到10～12%，油葵种子的含水量要降到7～9%，才有利于安全贮藏。
　　二、向日葵地膜覆盖栽培技术
　　地膜覆盖栽培具有增温、保肥、保水，改善土壤理化性质，提高土壤肥力，抑制杂草生长，减轻病害的作用，该项技术具有实用性强、增产效果好、适用范围广，对向日葵产量和品质的提升均具有很好的效果。是鄂尔多斯地区目前主推的技术模式，其技术要点如下：
　　（一）地膜覆盖对地块的平整度相对较高，要做好翻耕耙耱工作，达到上虚下实无坷垃，地面平整无残茬的状态。
　　（二）由于地膜覆盖能有效提高向日葵全生育期的地温，因此在栽培过程中可以选择生育期相对较长的品种。播种时间可推迟到5月末左右。采用宽行80 cm、窄行40 cm的方式种植，食葵株距33 cm，亩留苗约3300株，油葵株距27 cm，亩留苗约4100株。
　　（三）因播种期较晚，此时气温升高，蒸发量大，土壤墒情较差。可采用先整地后覆膜、覆膜后及时浇水，水后待地快干时再播种的方法，播深1～2 cm，播后浅覆土，土质粘重地块可用砂土封盖播种孔。对于发芽率一般的品种每穴播2粒，或隔穴播单粒、再隔穴播2粒。对于发芽率高的杂交种，可使用单粒播种机进行播种。一般亩播量0.3～0.5 kg左右。
　　三、盐碱地向日葵栽培技术
　　鄂尔多斯地区，特别是沿黄河流域有几十万亩的盐碱地由于盐碱含量高而不利于种植农作物，通过选用耐盐品种、地膜覆盖、增施有机肥、掺沙改土等栽培措施，在盐碱地开展向日葵栽培，既不与其他农作物争地，又能增加向日葵种植面积，同时还能逐渐的改良土壤，提高产量，是我市提高盐碱地利用率的有效途径之一。其技术要点如下：
　　（一）选好地块。选择土地平整、灌排条件好的中度及以下盐碱地，实行3年以上轮作，切忌选重茬和迎茬地。
　　（二）选好品种。品种间耐盐性有差异。食葵一般选用SH909、DC6009、CL135等；油葵一般选用G101、S33、澳洲4号、KWS303，搭配S47、KWS203等。种子的质量要达到国家规定标准。
　　（三）灌水压盐碱。在播种前通过灌水把盐分压到耕作层以下，为种子萌发创造低盐碱环境，这种模式是目前沿黄河地区采取的主要模式。
　　（四）施用磷石膏和育苗移栽。每亩施用磷石膏3 t，通过离子代换降低盐分。此项措施可使土壤全盐含量由4.5 g/kg降低到2.5 g/kg，出苗率可提高20%。条件允许，结合育苗移栽（移栽15～20天苗龄的秧苗，移栽后立即浇水压盐，减轻幼苗不耐盐碱，浇水后易死苗的现象，避开鸟、鼠危害），能增强向日葵苗期植株对盐碱的抵抗力，既能保证向日葵的成活率，又能延长生育周期，增加产量。
     （五）地膜覆盖。通过覆盖地膜，可以改变水盐运行规律，降低膜内土壤盐分含量，利于出苗。据测定，覆膜后土壤盐分可降低0.33%，水分提高12.5%，温度提高2.5 ℃，出苗率提高10%。
     （六）开沟起垄种植。为了避开垄沟积水、垄台积盐的不利影响，可以采取开沟起垄，垄侧种植的方法，有效减轻盐碱的影响。据测定，垄侧种植的出苗率可达到78%，较垄沟种植的出苗率提高34个百分点，出苗率得到大幅提升。
     （七）沟种垄植机播。适于露地种植，机械开沟，将盐分含量高的表土拨开，把种子种植在墒好、盐分含量低的垄沟中。  
     （八）闷种及沙土封盖播种孔。盐碱地易板结，影响作物出苗。对于人工播种的地块，可以采取先播种，并用沙土封盖播种孔，然后浇水压盐碱的方法来防止播种孔因土壤盐碱大易形成板结现象的发生，可以提高出苗率、提前播种时间。
　　（九）压沙改土，增施有机肥。压沙可以改善土壤结构、降低土壤含水量和盐碱含量，而且易于耕作和管理。增施有机肥可有效改善土壤结构，并提高土壤有机质含量。一般亩压沙20 t，因沙土中有机质含量低，在压沙的同时，应增施有机肥。可通过增施农家肥来提高土壤有机质含量，也可用商品有机肥替代农家肥快速提高土壤有机质含量，条件允许，最好同时施用农家肥和商品有机肥，一般亩施农家肥3 t+商品有机肥100 kg。据测定，压沙后盐分可由5.5 g/kg降低到2.2 g/kg，出苗率由44%提高到92%。
　　（十）旱作管理。对于水利条件差、浇水不能保证的盐碱地，向日葵在生育期间浇水，很容易造成植株死亡。可采用旱作管理模式，即通过采取播前灌水压盐碱，播种时一次性施足肥料，生育期间不浇水，不施肥的方式，只进行旱作管理的办法，以减轻盐分随水分蒸发上升累积在地表。使向日葵获得一定的产量。
　　上述方法可以单独使用，也可视具体情况组合使用。
　　四、向日葵膜下滴灌栽培技术
　　膜下滴灌是地膜覆盖与滴灌技术的有机融合，是目前较为先进的栽培模式。与传统的栽培模式相比，膜下滴灌技术有以下特点：一是节水，节水量达50%以上；二是节肥，肥料利用率提高5个百分点以上；三是节电，用电量减少30%以上；四是增温，地膜覆盖可增加有效积温150～300 ℃；五是增产，栽培密度可较传统栽培模式增加10%，产量亦可提高10%以上；六是省工，可节省浇水、施肥、锄草等环节的用工，每亩地可省去劳动用工2～3个；七是省地，省去修渠、打梗的用地，土地利用率可提高5～10%。综上所述，平均每亩地可节本增效150元左右。其技术要点如下：
　　（一）选地与整地。采取膜下滴灌栽培模式的地块，最好是土层深厚、有机质含量高、地力中等以上的地块，切忌选用黏性土壤。前茬作物收获后要及时灭茬深耕，有条件的要进行春汇地。早春及时翻耕耙耱，达到上虚下实无坷垃，地面平整无残茬的状态，为覆膜、播种创造良好条件，结合春耕整地最好亩施优质腐熟农家肥1.5～3.0 t。
　　（二）开沟、施肥、铺带、覆膜、播种。抓住土壤墒情好、劳动力充足的有利时机提早覆膜。采取大小垄种植方式，首先开好施肥沟，施入基肥，注意种肥隔离避免烧苗；再开好播种沟；随即将滴灌带铺到小垄中间，盖上地膜，滴灌带的铺设和覆膜可同步进行，地膜与地面贴紧，膜要压严，以防大风揭膜，如有破损，及时用细土盖严，播种期一般控制在5月末，用点播器进行破膜穴播。还可以采用膜下滴灌播种机一次性完成开沟、施肥、铺带、覆膜、播种几项作业。
　　五、小麦套种晚播向日葵栽培技术
　　小麦套种晚播向日葵栽培技术是在传统的小麦套种向日葵立体栽培技术基础上的改进和创新，它的特点是通过“五改五优化”，实现增产增效。即：优化品种，改高秆、晚熟常规向日葵品种为矮秆、早熟、优质、抗病杂交种；优化带型，改传窄带型为机收宽带型；优化密度，改向日葵低密度为高密度；优化向日葵播期，改早播为晚播，缩短共生期；优化水肥管理，改向日葵不施种肥、控制浇水为按照生理需求正常管理。该项技术是集绿色、高产、优质、高效于一体的栽培技术，于小麦套种向日葵常规栽培模式相比，小麦千粒重提高3～4 g，亩增产25 kg，向日葵增产35 kg。其技术要点如下：
　　（一）选用良种。小麦品种选用矮秆抗倒、丰产性状好、抗病性较强的中熟品种，鄂尔多斯地区以永良4号为主，搭配品种为宁春50等，要求选用原种或一级良种。向日葵选用生育期100天左右的矮秆、早熟、优质、抗病杂交种。
　　（二）确定带型及播种密度。采用400 cm机收带型，播种密度如下：小麦播20～22行、带宽247 cm，向日葵播4行，带宽153 cm。向日葵距小麦边行距离27 cm，向日葵小行距27 cm，大行距45 cm。食葵株距33 cm、亩留苗2150株，油葵株距27 cm，亩留苗2600株。根据小麦播种机型号的不同，可采用不同宽度的带型。但切忌向日葵距小麦边行的距离不能低于26 cm，否则向日葵茎秆细弱，倒伏严重。
　　（三）适期播种。小麦播种期在3月底左右，播种时按每亩35 kg调整播量，由于带比不同实际播量为17 kg左右，种植时可用种肥分层机械播种，实现缩垄增行，亩施磷酸二铵25千克作种肥。向日葵播期由常规的早播（4月中旬）改为晚播（5月末左右），在5月20日左右进行葵花带间覆膜，覆膜前在葵花带间每亩深施磷酸二铵10 kg或三元复合肥15 kg作种肥。之后用70 cm的地膜，每带覆两膜（可以在浇水前覆膜或浇水后覆膜）。采用人工挖穴或使用点播器进行精量点播，每穴2粒、三角形留苗。亩播量食葵大约0.6 kg，油葵大约0.5 kg。
（四）加强田间管理。
1.小麦在三叶期喷施除草剂，可在浇头水前或浇头水后喷施，施用方法：亩用量1～1.2 g苯磺隆（巨星）除草剂兑水30 kg均匀喷药。小麦浇头水时需亩追施尿素20～25 kg。
　　2.小麦浇第三水时，正好是向日葵的头水，也是向日葵的现蕾初期，要结合浇水给向日葵亩追施尿素15 kg。小麦浇第四水时正是向日葵的第二水，也是向日葵的现蕾后期、开花前期，可视向日葵的生长情况灵活掌握，如缺肥可亩施尿素7.5 kg。小麦收获后，正值向日葵开花期、成熟期，根据气候情况、土壤墒情，灵活掌握向日葵的肥水。
　　六、向日葵地膜二次利用免耕栽培技术
　　地膜二次利用免耕栽培向日葵技术是对前茬玉米栽培时使用过的地膜进行二次利用，通过免耕种植向日葵，达到减少作业次数，延长覆盖时间，减少风蚀，保护表土的轻简化栽培技术。技术具有以下优点：“三保”（保土、保水、保肥）、三省（省工、省力、省能）、三增（增产、增效、增收）。该技术具有一次铺膜，两年使用，降低成本，提高效益，操作简单，易懂易学，增温灭草，减轻风蚀，培肥地力，增产增效，降低污染，绿色环保等多重效应。其技术要点如下：
　　（一）玉米收获。玉米收割时使用镰刀收割，不要用刨锄清茬，减少地膜损坏，玉米留茬高度以10～20 cm为宜，不进行土地耕翻。同时在拉运过程中避开地膜，以免车轮碾压或牲畜践踏导致地膜损害。
　　（二）向日葵播种。在5月末左右进行播种，食葵宜早、油葵宜迟。播种时不施种肥，按43 cm左右株距，在玉米根茬间用人工点播器点种向日葵，播后浅覆土。根据土壤墒情，及时浇水保墒，沙性土壤可在浇水前播种，黏性土壤可在浇水后播种。
